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Wichtige Kriterien, die fur jedes DSS gelten:

- Ein DSS ist immer auf die Problemlosung auszurichten. Es gibt kein
allgemeingiltiges DSS.

- Die Nutzeranforderungen bestimmen das Design und den Inhalt eines DSS
entscheidend mit.

- Ein DSS sollte nach Maoglichkeit einen interaktiven Betrieb zulassen und
eine nutzerfreundliche Oberflache besitzen.

- Die spateren Nutzer sollten bereits sehr friih in den Entwicklungsprozess
einbezogen werden.
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* Abschatzung der komplexen Folgen mdglicher Handlungsoptionen in
einem Entscheidungsfindungsprozess

 Identifizierung von Ursache- Wirkungs- Beziehungen und der
Sensitivitaten verschiedener Handlungsoptionen

* Fokus liegt auf “Was ware wenn?” Fragen
» Die Suche nach Antworten auf strategisch wichtige Fragestellungen der Art

“Welche der méglichen Handlungsoptionen ist die beste
Kompromisslosung?”, steht haufig im Vordergrund
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Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfllen sollte

* interaktiv (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden sollen und aktiviert
die Modelle selbst)

« dynamisch (mehrere Simulationen kbnnen durchgefihrt werden, Nutzer bestimmt, wie
tief er in das System einsteigen méchte)

* raumbezogen (Uber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt werden, fir
den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

» web-basiert (ortsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-Software und der
Daten)

 erweiterungsfahig (offen fir Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung der
Informations- und Wissensbasis)
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Ergebnisse der Nutzerworkshops:

Mit welchen Veranderungen meiner naturlichen Produktionsbedingungen infolge
von Klimaéanderungen habe ich in meiner Region in den n&chsten 20-30 Jahren zu
rechnen? Wie grol3 sind die Verdnderungen im Vergleich zu den letzten 30 Jahren ?

Wie verandern sich hierdurch die Lange der Vegetationsperiode und der
Eintrittstermin wichtiger Entwicklungsstadien meiner Kulturpflanzen?

Wie verandern sich auf unterschiedlichen raumlichen Skalen (Bundesrepublik,
Landkreis, Einzugsgebiet, Betrieb) die zu erwartenden Ertrage und
Biomasseproduktion, die Grundwasserneubildung, das Erosionspotenzial sowie die
Beregnungsbedurftigkeit und der Zusatzwasserbedarf ?

Welche Klimaanpassungsoptionen stehen zur Verfigung und wie wirden sich diese

In meinem Betrieb bei heutigen und zuktnftigen Weltmarktpreisen auswirken bzw.
rechnen ?
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Eine wissenschaftlich- methodisch offene Frage dabei war:

»Kann ein interaktiv arbeitendes DSS uberhaupt auf der
Basis komplexer Prozessmodelle aufgebaut werden
oder sind die Antwortzeiten viel zu lang?
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Fragen

Festlegung der

Struktur des LandCaRe-DSS

Nutzer

Ergebniskarten

Grafiken, Tabellen,

gewdlnschten Statistiken
Kalkulationen
LandCaRe - DSS
Daten Modelle (Auswahl) Ergebnisse
- Klima - Biomasse/ Ertrag » Okologische und
Okonomische
» Boden :> » Wasserhaushalt -~ Bewertung der
— -
* Relief « C/N-Dynamik Szenarien und
Anpassungsoptionen,
» Landnutzung * Erosion einschl. Angaben zu
- Betriebsspezifik - Okonomie Schwankungsbreiten,
Mittelwerten, u.a
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Software

« Das DSS wurde als Open Source Projekt in C++ realisiert und nutzt
Open Source Software (QT, GSL, HDF, ..)

« Neben dem traditionellen “Windows Icon Menu Pointing Interface”
(WIMP) wird ein weiteres User Interface Paradigma “Zooming User
Interface” (ZUI) verwendet.

 Die ZALF-Arbeitsgruppe entwickelt den Prototyp des DSS, die
Umsetzung und Pflege erfolgt durch die LivingLogic AG.
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Web-basierte Lésung: @ Nutzer 1

Nutzer 2
Nutzer 3
Nutzer 4

INTERNET

Nutzer 6
Nutzer 7

Nutzer ...
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« Stellt regionalisierte Daten Uber die zu erwartenden bzw. bereits erfolgten Veranderungen
wichtiger Klimaparameter fur frei wahlbare rAumliche Ebenen nutzergerecht visualisiert zur
Verfligung

» Gibt Antworten tber Hintergriinde der Klima&anderung und informiert Gber potenziell
maogliche Anpassungsmalinahmen der Landwirtschaft

« Stellt Wissen Uber die wahrscheinliche klimabedingte Ertragsveranderung
landwirtschaftlicher Hauptkulturen, die Einkommenssituation, die Veranderung der
Beregnungsbedurftigkeit u.a. bundesweit zur Verfigung

* Ermdglicht eine Abschatzung der 6kologischen und dkonomischen Folgen méglicher
Klimadnderungen sowohl fir die regionale Ebene als auch konkret fur die Betriebsebene

« Kann durch interaktive Simulation die komplexen 6kologischen und 6konomischen Folgen
alternative Landnutzungsstrategien bzw. unterschiedliche Klimaanpassungsoptionen prtfen
und unterstltzt damit strategische Entscheidungen
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« LandCaRe-DSS ist offen fur Weiterentwicklungen

 Neue Erkenntnisse der Klima- und Okosystemforschung kénnen
jederzeit neu in das System integriert werden

« Kombinierte Effekte von Klima- und Marktpreisveranderungen
kdnnen untersucht werden

« Eine Kompromissfindung zwischen verschiedenen
Interessensgruppen wird unterstitzt
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Ebene 1: Giberregional

Uecker (Bundesrepublik)
2600 km?

\\ 0 - 169 m elevation

IZI—J——QL"”OW Ebene 2: regional
270 km? _ (Landkreis, Wasser-

C" 11- 162 m elevation einzugsgebiet)

Berfin
Ebene 3: lokal
Dresden (Landwirtschaftsbetrieb)
h Weilleritz
. 400 km?

Frankfurt/M 102 - 904 m elevation

Technische L6sung:

e Zoom-Interface
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Es kann zwischen funf raumlich und fachlich unterschiedlichen
Funktionsebenen gewahlt werden:

1. Allgemeine Informationen und Ausklnfte zum
Klimawandel und zur Nutzung des DSS

2. Klimaanalyse/Phanologie

3. Nationale Ebene

4. Regionale Ebene

5. Lokale Ebene
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Informations- und Auskunftssystem des LandCaRe-DSS

Informationen zum DSS und seinen Hintergriinden

Hauptmeni

Einfithrung in die Problematik "Klimawandel - L andwirtschaft"
7 Fragen zum Klimawandel
Allsemeine Informationen zum LandCaRe-DSS
Modellkurzbeschreibungen und Modelldokumentationen
o Modelle und Verfahren zu Klimaanalvse und Phanologie
o Modelle zur Abschiatzung von Klimafolecen und AnpassungsmaBnahmen
Gegenwiartice Anwendungsmoglichkeiten und Begrenzungen
Potenzielle AnpassungsmaBnahmen der Landwirtschaft an den Klimawandel
Hinweise zur Arbeit mit dem LandCaRe-DSS
Veroffentlichungen. Referenzen
Kontakt
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Verfahren und Modelle der Kllmaanalyse

Funktionsebenen des LandCaRe-DSS
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Trendanalyse fur Temperatur und Niederschlag (Angermuinde, AlB WETTREG)

A Trends
Datei Hilfe

Fenster kopieren bei Anderung Fenster duplizieren | Umschalten Kurven-/Tabellenansicht

Klimadatengrundiage: [WettReg ~| Szenario: [A1B ~|

Das Diagramm stellt die jahrliche |ggglglsy R eIy ~| gemessen an der Station lAngermuende (Wewa) ﬂ im Zeitraum von 1961 bis 2050 dar.
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Funktionsebenen des LandCaRe-DSS
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Produktionsverfahren [Winterweizen - Qualitat

Parameter I Arbeitsgange I

|

v

A x

Betrieb lGschen

Produktionsverfahren ] Arbeitsgang-Kostenpaositionen | Faktorpreise I

n
Parametername [ wert] Einheit |
Produktpreis (HP) - Baseline 155 €/dt
Produktpreis (HP) - Cptimistisch 20,7 (€/dt
Produktpreis (HP) - Pessimistisch 139 |€/dt
Produktpreis (HP) - betriebsindividuell 15,5 |€/dt
Hauptproduktanteil 1 Anteil 2
Ertragsverhaltnis (NP) - Nebenprodukte | 0,8 | Anteil i
Produktpreis (NP) 0 €/dt [
gekoppelte Flachenpramien 0 €/ha
Aussaatmenge 1,7 |dtha
Saatgutpreis 40 £/dt
NS Entzug P je dt Ertrag HP 0,32 |kg Reinnahrstoff/dt Ernteprod
NS Entzug K je dt Ertrag HP 0.5 |kg Reinnahrstoff/dt Ernteprod
Pflanzenschutzmittelkasten 151 |€/ha
Tracknungskosten je dt 0,55 €/dt
Hag sicherungsbeitrag 2,7 |£/1.000 € Marktleist
sonstige var, Kosten 51 €/ha
Beregnung ja Ja/Nein
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Kimazwel Ligl Entscheidungshilfesystem LandCaRe-DSS l I

Fazit

« Mit dem LandCaRe-DSS wurde ein leistungsfahiges Instrument geschaffen,
das vielfaltige Mo6glichkeiten fir eine regional differenzierte
Klimafolgenabschéatzung ermdglicht und die Landwirtschaft bei der Ermittlung
standortspezifischer kosteneffektiver Klimaanpassungsstrategien bestmadglich
unterstutzt.

« das gewahlte interaktive Systemkonzept ermdglicht eine hohe Flexibilitat und
wird somit unterschiedlichen Nutzeranforderungen gerecht.

«  Prinzipiell, vom Systemansatz her, ist das DSS auf andere Regionen
Ubertragbar. Da in den einzelnen Bundeslandern jedoch leider unterschiedliche
und zum Teil nicht abgestimmte digitale Flachendaten zur Verfiigung stehen,
mussen einzelne Modelle zum Teil neu an diese Daten angepasst und
parametrisiert werden.

« das System ist offen und bietet vielfaltige Mdglichkeiten flr
Weiterentwicklungen
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Es kommt nicht darauf an, die Zukunft
*g vorherzusagen, es kommt darauf an, auf die
oo e Zukunft vorbereitet zu sein.
(Perikles (griechischer Philosoph), 500 v. Chr)

Ll

Ich bedanke mich fur die Aufmerksamkeit !




~ Das richtige Klima gibt es nicht!

Nichts ist so sicher wie der Wandel !!

Unsere Altvorderen haben bewiesen, dass man aus
dem Klimastress mit Bravour und Genialitat
herauskommen kann. ‘

Sie konnten nur reagieren.

Wir haben heutemehr Wissen und bessere .
Instrumente, die uns helfen, Risiken zu erkennen
und uns rechzeitig so vorzubereiten, dass

okonomische Schaden weitgehend minimiert
werden.
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